A FIZIKA KOZEPSZINTU SZOBELI ERETTSEGI VIZSGA TEMAKOREIHEZ TARTOZO
KISERLETEK 2023. MAJUSI VIZSGAIDOSZAKBAN

1. Tomegpont dinamikaja, iitkozések

A rugos titkozokkel ellatott kocsik €s a rajuk rogzithetd sulyok segitségével tanulmanyozza a
rugalmas titk6zés jelenségét!

A kocsikat helyezze sima feliileti vizszintes asztalra, illetve sinre ugy, hogy a rugos titk6zok
egymads felé¢ nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegli nehezékeket, és az egyik
kocsit meglokve titkoztesse azt a masik, kezdetben alld kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik
hogyan mozognak kozvetleniil az {itkdz¢és utan! Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy a kocsik
szerepét felcseréli! Valtoztassa meg a kocsikra rogzitett tomegeket tigy, hogy az egyik kocsi
lényegesen nagyobb tomegli legyen a masik kocsinal! Végezze el az iitkdzési kisérletet tigy,
hogy a kisebb tomegl kocsit 16ki neki a kezdetben allo, nagyobb tomeglnek! Ismételje meg a
kisérletet tigy is, hogy a nagyobb tomegii kocsit 10ki neki a kezdetben 4116, kisebb tomegtinek!

Eszk6zok: Két egyforma, konnyen mozgd iskolai kiskocsi rugos litkdzokkel; kiilonbozo, a
kocsikra rogzitheté nehezékek; sin.

2. Pontszeri és merev test egyensulya
Erémérdvel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmdnyozza a merev testre hato
forgatonyomatékokat €s az egyszerti emel6k miikodési elvét!

Egy egyensulyban 1év0 karos mérleg egyik oldaldra akassza fel az ismert sulyt testet, és
jegyezze fel a tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erémérot
amérleg masik karjan, a forgastengelytdl ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget
fliggdleges iranyu erével, €s a mért eréértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdméro rogzitési
helyét (pl. a forgastengelytdl fele- vagy harmadakkora
tavolsagra, mint az elsd esetben), és ismét egyensulyozza
ki! A mért eréértéket és a forgastengelytdl valo tavolsagot
ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés
esetében a mért erdértékek ardnyait és irdnyait magyarazza!
Vizsgalja meg a nehezékek altat kifejtett sulyerd, illetve az
eromérd altal kifejtett erd forgatonyomatékait! Mire
kovetkeztet a mérési eredményeibdl?

Eszk6zok: tengelyezett kétoldalt emel6 allvannyal; suly;
rugos erdmérd; egyenes vonalzo.

3. Egyenes vonalu mozgasok

Az alabbi tételben az A) illetve B) rész koziil valasszon egyet!

A)

A Mikola-csében 1év6 buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonala egyenletes
mozgdasra vonatkozo6 dsszefiiggést!

Allitsa a csovet a vizszinteshez képest pl. 30%-os hajlasszogbe! Mérje meg, hogy 4 kiilonbdzd
tavolsagot mennyi 1d6 alatt tesz meg a buborék. Az iddtartamot minden esetben haromszor
mérje, majd atlagolja. Mérési adatait foglalja tablazatba, és készitsen a buborék mozgasardl ut—
1d6 diagramot. Milyen grafikon illeszthetd a mérési pontjaira? Hatdrozza meg a buborék
sebességét a mérési adatai alapjan, vagy az Gt-id6 grafikon segitségével!

Eszk6z6k: Mikola-csé szogmérdvel és centiméter skalaval ellatva; Bunsen-allvany; stopperora;
milliméterpapir.



B)

Mérje meg a kiilonb6zé magassagokbol leesé acélgolyod esési idejét Audacity szamitogépes
mérdprogrammal! A magassagok €s az esési idOk alapjan hatdrozza meg a nehézségi gyorsulas
értékét!

A lemért magassagba beallitott, kozelitoleg vizszintes keramialapon guritsa el a golyot gy,
hogy az a laprdl a talajra essen! A kissé egyenetlen feliiletii keramialapon a golyo jellegzetes
hanggal gurul. Amikor a goly6 a lap szélét elhagyva esni kezd, a hang megsziinik, végil a
talajra leérkez6é golyd hangosan koppan. Készitsen hangfelvételt az Audacity program
segitségével a golyd mozgasat kiséré hangokrol! A hangfelvétel grafikonjan mérje meg a golyo
eséséhez tartozo iddszakaszt (a guruld golyd hangja és a koppanas k6zotti csendes tartomanyt)
szdzadmasodperces pontossaggal! A mérést ismételje meg legalabb 2 kiillonb6zé magassagbol
inditva a goly6t! A mért magassag- és idéadatokat, illetve a mért idétartamok négyzetét foglalja
tablazatba, majd ezek alapjan szamolja ki sorrdl sorra a gyorsulas értékét!

Adja meg a kapott eredmények atlagat. Ismertesse a hibalehetéségeket a mérés kapcsan!

Eszk6zok: Nagyobb méretli acél csapagygolyo; allithaté magassagt allvany, rajta vizszintesen
elhelyezett, nem teljesen sima feliiletli keramialap (padlolap); mérészalag; szamitogép beépitett
vagy kiilsé mikrofonnal, Audacity akusztikai méréprogrammal.
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4. Periodikus mozgasok, kormozgas, harmonikus mozgas

A tétel A) és B) részéhez ugyanaz a mérési feladat tartozik.

Kiilonbozd tomegtli stlyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugdra rogzitett, rezgdmozgast
végz0 test peridodusidejének fliggését a test tomegétol!

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrol lelogo rugora, majd fiiggdleges irdnyban kissé kitéritve
6vatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgds soran ne iitkdzzon az asztalhoz,
illetve hogy a rugd ne lazuljon el teljesen! A rezgdmozgast végzo test egyik sz€lsd helyzetét
alapul véve hatdrozza meg a mozgas tiz teljes periddusanak idejét, €s ennek segitségevel
hatarozza meg a periodusidét! A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet
a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket, valamint a kiszdmitott periodusidoket rogzitse
tablazatban, majd abrazolja a rezgésidd négyzetét a tomeg fiiggvényében!

Eszk6zok: allvany; dio, a didba befoghatd, az egyik végén "peremezett" fémrud; rugo; 5 db
ismert egyenld 50 g tomegi test; milliméterpapir.



5. Munka, mechanikai energia, teljesitmény

Lejton leguruld kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energidk egymasba
alakulasat!

Kis hajlasszogti (5°-20°) lejtoként elhelyezett sin végére rogzitiink a sinnel parhuzamosan
szalagrugot. A kiskocsit harom kiilonb6zé magassagbol engedje el, és figyelje meg a rugd
Osszenyomodasat! Keresse meg azt az inditasi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen
Osszenyomja a rugdt! A nehezékek segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi
tomegét, és a megndvelt tomegek esetén is vizsgalja meg, milyen magassagbol kell elengedni
a kiskocsit, hogy a rugo6 éppen teljesen dsszenyomodjon!
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Eszk6zok: Eromérd; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugd; mérészalag.

6. Hidrosztatika
Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriild testre hatd felhajtoerd
nagysagat!

Mérje meg az lires henger és az aljara akasztott tomor
henger sulyat a levegdn rugos erémérdvel! Ismételje meg

a mérést ugy, hogy a tomdr henger teljes egészében vizbe )
16g! Ezek utan toltson vizet az tires hengerbe igy, hogy az
csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! Irja S |
fel mindharom esetben a rugds erémér6 Aaltal mért ::'D::I ftl::
értékeket! == U=
Ertelmezze mérési eredményét. — ==

Eszk6zok: Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erdmérdre akaszthato iires henger, valamint egy
abba szorosan illeszkedd, az lires henger aljara akaszthatd tomor henger); érzékeny rugds
erdméro; fézOpoharak.

7. Hotagulas

Vizsgélja meg kiilonb6z6 halmazallapota anyagok hétagulasat!

a) Gyujtsa meg a borszeszégdt, és melegitse a bimetall-szalagot a lemez egyik oldalan!
Figyelje meg, hogy miként valtozik a bimetall-szalag alakja a melegités hatasara! Hagyja
lehtilni a szalagot! Mi torténik az alakjaval? Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a
borszeszégdvel a szalag masik oldalat melegiti! Mit tapasztal?

b) Fogja ujjai kozé az alkoholos hdméré folyadéktartalyat, esetleg enyhén dorzsolje! Hogyan
valtozik a hdmér6 altal mutatott hdmérsékletérték?

c) Forditsa az iires lombikot a kivezetGcsovel lefelé, és meritse a kivezetdcsovet viz ala!
Melegitse a kezével a lombik hasat! Mit tapasztal?

Eszk6zok: Bimetall-szalag; iskolai alkoholos bothémér6; allvanyba fogott, ,,ilires”
gomblombik, tivegesovel atfurt gumidugoval lezarva; vizeskad; borszeszégd; gyufa.



8. Gazok allapotvaltozasai, a hotan 1. fotétele nevezetes folyamatokban

Az alabbi tételben az A) illetve B) rész koziil valasszon egyet!

A)

A Boyle-Mariotte torvény igazolasa.

a) Inditsa el a szamitogépen a Logger Pro programot, csatlakoztassa a Go!Linket az egyik USB
porthoz, a Go!Linkhez pedig a nyomasméro szenzort!

b) Allitsa a fecskendd térfogatat 20 cm® értékre, és
ezutan csatlakoztassa a nyomasmérd szenzorhoz.
c) A fecskendd dugattytijanak 4 kiilonb6z6 allasanal |

e -'.]_m:" il
mérje meg a fecskenddbe zart gdz nyomasat. Adja
meg a bezart gaz térfogatat is: ez minden esetben
kb. 7’~05cm® értékkel nagyobb, mint a
fecskendd allasa. Mérési adatait foglalja tablazatba.
d) Meérési adatait felhasznalva igazolja a Boyle-Mariotte torvényt!

Eszk6zok: szamitdgép; Go!Link; nyomasmérd szenzor; orvosi fecskendo.
B)

Abraelemzés: A hétan I. fététele nevezetes folyamatokban.

9. Halmazallapot-valtozasok

Fixirs6 olvadaspontjanak meghatarozasa.

Helyezze a kémcsdvet a benne levd fixirsoval vizfiirddbe. A digitalis hdmérd érzékeldjét
helyezze a fixirsoba. Kezdje el melegiteni a vizfiirdot. Melegités kozben egyenl6 idokdzonként,
(pl. 30 masodpercenként) jegyezze fel a hdmérsékletet. A melegitést kb. 60°C-ig végezze.
Abréazolja grafikonon a fixirsd hémérsékletét az id6 figgvényében! Elemezze a kapott
grafikont. Hatdrozza meg a fixirs6 olvadéspontjat!

Eszk6zok: Fixirso kémcsdben; digitalis hdmérd; stopper; f6zopohar vizfiirddnek; borszeszégo;
gyufa; megfeleld allvany; fogok; milliméterpapir.

10. Elektrosztatika

Kiilonb6z6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés ¢€s a

toltésmegosztas jelenségét!

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szérmével (vagy miszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkophoz Uigy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal?
Mi torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkdptol? Ismételje meg a kisérletet
papirral dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet gy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az livegrudat a
borrel (vagy ujsagpapirral), és érintse hozza a masik elektroszkophoz! Mi torténik az
elektroszkop lemezkéivel? Erintse 6ssze vagy kosse ssze vezetével a két elektroszkopot!
Mi torténik?

Eszkozok: Két elektroszkop; ebonit- vagy millanyag rad; ezek dorzsolésére szOérme vagy
miszalas textil; tivegrad; ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gjsagpapir; fémpalca szigeteld
nyéllel.



11. Egyenaram, fogyasztok soros, parhuzamos kapcsolasa

Allitson 6ssze aramkort a rendelkezésre allo fesziiltségforras és ellenallas felhasznalasaval!
Meérje meg az ellenallason atfolyd aram erdsségét kiilonbozo fesziiltségek esetén (legalabb ot
Osszetartozo értékpart mérjen)! Méréséhez készitsen kapcsolasi rajzot! Mérési eredményeit
abrazolja grafikonon, és ennek segitségével vizsgalja meg, milyen dsszefliggés allapithaté meg
a két mennyiség kozott! Mekkora az ellenallas értéke?

Eszk6zok: ellenallas; fesziiltség-€s aram-erdsségmérd miiszer; ropzsinorok; valtoztathatod
egyenfesziiltség forras; milliméterpapir.

12. Az idében allandé magneses mezo, a Lorentz-er6

Egyenes vezetOben inditson d&ramot! Az &rammal atjart vezetd egyenes szakaszanak
kornyezetében vizsgalja a vezetd magneses terének szerkezetét egy iranytii segitségével!

Az abran arammal atjart egyenes vezetdt feszitiink ki egy iranytli kornyezetében. El0szor a
vezetd irdnya észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati! Figyelje meg mindkét esetben az
iranytli viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott aramirannyal is! Fogalmazza meg a
kisérlettel kapcsolatos tapasztalatait.

Eszk6zok: Aramforras; vezetd; iranyti; allvany; ropzsinorok.

13. Magneses mezd, nyugalmi és mozgasi indukcié

Az alabbi tételben az A) illetve B) rész koziil valasszon egyet!

A)

Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromagneses indukcid
jelenségét!

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az dramméréhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a méagnest a tekercsben, majd hizza
ki a magnest kortilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kozben
az aramerdsségség-mérd miiszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritasi magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet Gigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja Ossze a két magnest és a kettdt egyiitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!
Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 0ssze tapasztalatait!

Eszk6zok: kozépallasi demonstracios miiszer, harom iires (vasmag nélkiili) tekercs (300, 600
¢s 1200 menetes iskolai transzformatortekercs), 2 db radmégnes, 6sszekté huzalok.



B)

Két egymasba illeszkedd, egyforma hossza rézcso all a rendelkezésére. Vizsgalja meg a csdbe
ejtett neodimium magnes mozgasat! Mérje meg a csében az esés idejét ugy, hogy elészor a
kisebb keresztmetszetli csében ejti a magnest, majd a nagyobb keresztmetszetii csében, végiil
ugy, hogy a két csovet egymasba tolja, és a duplafalt csében méri az esés idejét!

Vizsgalja meg, hogy a rézcs6 fala nem vonzza a méagnest! Ejtse bele a magnest a rézcsdbe,
figyelje meg a mozgasat!

Mérje meg a csovek hosszat! Inditsa el a stopperorat, fogja fiiggdlegesen a kisebb
keresztmetszetli csovet, €s amikor az idomérés 30 masodpercnél tart, ejtse bele a csébe a
magnest! A csovet allandé magassagban tartva éllitsa meg a stopperorat akkor, amikor a
magnes kiért a csé aljan! (Vigyazzon, hogy a torékeny magnes ne sériiljon meg!) Allapitsa meg
a magnes esésének idejét, majd jegyezze ol a mért adatokat!

Ismételje meg a mérést a nagyobb keresztmetszetli csdvel is, majd ugy, hogy a két csovet
egymasba tolja!

Ertelmezze a kisérletének tapasztalatait, eredményeit.

Eszk6zok: Két, legalabb 30 cm hosszu, szorosan egymasba tolhato, egyforma hosszu rézcso,
melyekbe a magnes kényelmesen belefér, és elakadas nélkiil tud benniik mozogni; neodimium
magnes; stopperdra, centiméterszalag; puha szivacs vagy parna, amire a magnes rapottyan.

14. Geometriai fénytan — optikai eszk6zok

Meérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara, és gytjtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirerny6t, az erny0 és a gyertya koz¢ pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az ernydt,
amig a langnak éles képe jelenik meg az ernyon! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a
leképezési torvény segitségével hatdrozza meg a lencse fokusztavolsagat! Ismételje meg a
mérést még két esetben, kiilonbdzo gyertya-ernyo tavolsagok esetén.

A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott tiveglencse dioptriaértékét!

Eszk6zok: Ismeretlen fokusztavolsagu tiveglencse; ernyd; gyertya; gyufa; mérészalag; optikai
pad.

15. A fény, mint elektromagneses hullam

Az irésvetitore helyezett polarsziirdkkel tanulmanyozza a fénypolarizacio jelenségét!
Allapitsa meg az ismeretlen polarsziirdre jellemzd polarizacios irdnyt!

Helyezze a bekapcsolt irasvetitd livegére az ismert polarizacios iranyl polarszirdt! Helyezze
ra a masik polarsziirét! A felsd szilir6t lassan korbeforgatva figyelje meg, hogyan valtozik a két
sz{irén atjuto fény intenzitasa! Ennek segitségével allapitsa meg a felsd polarszirdre jellemzo,
ismeretlen polarizacios irdnyt! A szlird keretén tiintesse fel ezt az iranyt!

Eszk6zok: Két bekeretezett polarszlird, melyek koziil az egyik keretén meg van jelolve a
polarizacios irany, a masiknal nincsen; irasvetitd; alkoholos filctoll vagy ceruza.

16. Atommodellek
Abraelemzés: Szinképek és atomszerkezet — Bohr-modell

17. Az alabbi tételben az A) illetve B) rész koziil valasszon egyet!
A) Az atommagban lejatszodé jelenségek
Abraelemzés: Az atommag stabilitdsa — egy nukleonra jut6 kotési energia

B) Radioaktivitas
Abraelemzés: Az atommag Osszetétele, radioaktivitas



18. Maghasadas, atomeromiivek
Abraelemzés: AtomerOmu vazlata
19. A gravitacios mez6

Fonalinga lengésidejének mérésével hatarozza meg a gravitacios gyorsulas értékét!

A fondlingét rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsindr hosszat és jegyezze le! Kis
kitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése
10 - 15 foknal ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatdrozza meg az inga
periodusidejét! Mérését ismételje meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy
az inga hosszat megvaltoztatja — az 01j hosszal torténd mérést is legalabb négyszer végezze el!
Mérési adatait foglalja tablazatba!

A mért adatai segitségével hatdrozza meg a nehézségi gyorsulas értékét!

Eszk6zok: allithatd hosszusagh fonalinga; allvany; stopper; mérdszalag.
20. Csillagaszat

Abraelemzés: A Merkar és a Vénusz 0sszehasonlitasa



